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VEGETACAO E MICROCLIMA URBANO: ESTUDO DE CASO EM RUAS
RESIDENCIAIS DE BAIRROS LITORANEOS EM MACEIO-ALAGOAS

C.P. G. Barros, S. B. Costae R. V. R. Barbosa

RESUMO

O trabalho objetivou analisar a relagéo entre os corredores verdes e o microclima de ruas
residenciais de bairros litoraneos, em Maceid-Alagoas. A investigacdo foi desenvolvida em
duas etapas: pesquisa experimental e simulacdo computacional. A pesquisa experimental
foi desenvolvida a partir de monitoramento in loco de variaveis microclimaticas, em duas
avenidas com canteiro central de bairros litoraneos, tomando-se trés pontos amostrais em
cada avenida. Os registros das variaveis climaticas foram tomados em dia tipico de verdo,
nos horarios 9h, 15h e 21h. Posteriormente, foi selecionado o ponto amostral com
temperaturas do ar mais baixas nos trés horarios considerados. Essa area foi utilizada para
simulagdo computacional realizada com o software ENVI-met 4, considerando o cenério
atual e dois cenarios hipotéticos: sem vegetacdo e aumentando a arboriza¢do no canteiro
central. Os resultados mostraram que a arborizagdo no canteiro central desempenhou papel
relevante para a regulacdo do microclima, sobretudo as 15h, e que a vegetacdo
desempenhou papel relevante para a manutencdo de um microclima desejavel ao bem-estar
dos habitantes.

1 INTRODUCAO

O processo de urbanizacédo intenso e acelerado no Brasil ocorreu em grande parte de forma
descomedida e acompanhou o processo de industrializacdo no pais. Esse processo de
formacédo dos centros urbanos, apesar de ser considerado recente, e de ter contribuindo
efetivamente para o desenvolvimento econdmico do Brasil, foi extremamente predatorio e
acarretou alteracOes e impactos socioambientais irreparaveis. Milhares de pessoas
passaram a migrar para as cidades, que por outro lado, ndo apresentavam condi¢es fisicas
e econbmicas para abrigar tal contingente populacional. Diante desse contexto, as
modifica¢Ges na paisagem findaram pelo comprometimento da qualidade de vida.

Os desequilibrios climéaticos acarretados pela urbanizagdo ocorrem em virtude da
impermeabilizacdo do solo, dos materiais condutores de energia térmica utilizados no meio
urbano, da poluigdo do ar, do adensamento das edificacOes e, principalmente, a partir da
supressdo da cobertura vegetal, com a substituicdo das areas vegetadas por construcdes
edificadas, o que contribui substancialmente para modificar o clima da cidade, por meio de
alteracdes nos seus elementos meteoroldgicos, evidenciando a interferéncia do homem na
dindmica dos sistemas ambientais e elevando significativamente as temperaturas,
comprometendo, dessa forma, o conforto ambiental nas cidades (FEITOSA et. al., 2011).

Segundo Barbirato et. al. (2007), entre os principais fatores climaticos globais que atuam
diretamente sobre o macroclima evidencia-se a radiacdo solar, a latitude, a altitude, os
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regimes dos ventos e as massas d’agua. E importante salientar, ainda, que o macroclima e
até mesmo o mesoclima podem ser induzidos por fatores climaticos locais como a
topografia e os tipos de revestimento do solo. No que tange aos fatores climaticos locais
referentes ao microclima, destaca-se a morfologia urbana, uma vez que, de acordo com
estudos realizados por Oliveira (1988), que averiguou as alteracGes climéaticas segundo as
caracteristicas da forma urbana a partir de parametros gerais de conforto e salubridade,
esses elementos se conformam como condicionantes do clima urbano, tanto sob o enfoque
das caracteristicas do sitio (solo/paisagem), quanto sob a dética das caracteristicas
pertinentes ao ambiente construido (conformacdo espacial, rugosidade, porosidade,
densidade de construcdo, tamanho, uso e ocupacdo do solo, orientacdo, permeabilidade do
solo urbano, propriedades termodinamicas dos materiais e areas verdes).

Dentre as modificacBes climaticas pertinentes a cidade, resultantes do processo de
urbanizacdo, relativas a escala microclimatica, o fenémeno conhecido como llha de Calor é
a mais evidente, e reconhecidamente relevante nos estudos da climatologia urbana. De
acordo com Barbirato et. al. (2007), a Ilha de Calor “configura-se como um fendmeno
decorrente do balango de energia no espaco urbano, que se caracteriza através do acimulo
de calor nas superficies e consequente elevacao da temperatura do ar” e esta intimamente
relacionado a morfologia urbana e seus condicionantes.

Nessa conjuntura, destaca-se a importancia da vegetacdo para o conforto térmico urbano,
elemento que contribui efetivamente para a melhoria da qualidade de vida dos usuarios no
ambiente urbano e proporciona a regulacdo microclimatica através de diversos beneficios,
dentre eles: a captacédo e/ou retengdo de material particulado, a melhoria da qualidade do
ar, amenizacdo dos efeitos da excessiva impermeabilizagdo do solo, diminuicdo da
velocidade dos ventos, equilibrio ambiental, entre outros, se constituindo como elemento
de grande relevancia para evitar a formacdo das Ilhas de Calor. Sob esse aspecto é
relevante salientar a arborizacdo de ruas, como alternativa em busca do conforto térmico
urbano. (SANTOS apud ZAMPRONI, 2013).

A cidade de Maceid, localizada no estado de Alagoas, na regido nordeste do Brasil,
encontra-se atualmente em um acentuado processo de crescimento e urbanizagao,
vislumbrado a partir de um excessivo adensamento construtivo, incluindo a constitui¢édo de
novos bairros em sua configuracdo urbana, ocasionado o aniquilamento de indmeras areas
vegetadas, que ndo sdo reconstituidas, sendo fundamental a aplicacdo de informacdes
climéticas nas intervencdes urbanas.

Nesse ambito o referido trabalho retrata a relacdo entre os corredores verdes e o
microclima de ruas residenciais, e a influéncia da rugosidade e porosidade no
comportamento climatico, utilizando como referéncia a avaliacdo das variaveis do clima
urbano, temperatura, umidade relativa e velocidade do ar, na Avenidas, Dr. Antdnio
Gomes de Barros, e Prof. Sandoval Arroxelas nos Bairros da Jatilca e Ponta Verde,
respectivamente, na cidade de Maceid — AL.

2 OBJETIVO
O objetivo geral da pesquisa foi verificar a influéncia de corredores verdes no microclima

de ruas residenciais e consequentemente na qualidade térmica do ambiente urbano, a fim
subsidiar futuros parametros de aplicacdo no planejamento da cidade.



3 MATERIAIS E METODOS

A investigacdo a que se prop0s a referida pesquisa foi fundamentada em cinco etapas:
caracterizacdo do objeto de estudo; coleta de dados com monitoramento in loco das
variaveis climatico-ambientais; simulacdo computacional, através do software Envimet 4;
sistematizacdo, com a analise e interpretacdo dos dados, a partir dos resultados obtidos nas
simulagBes computacionais e no monitoramento in loco; e, por fim, elaboracdo de
propostas de recomendacgfes visando a otimizacdo da qualidade ambiental urbana sob o
enfoque climético, em virtude de modelos hipotéticos.

3.1 Caracterizacao do objeto de estudo

A cidade de Macei6 localizada no estado de Alagoas, e situada no litoral da regido
Nordeste do Brasil, as margens do Oceano Atlantico, entre a latitude 9°39°57” Sul e
longitude 35°44'07” Oeste, abarca uma area de 512m2. Apresenta clima quente e Umido,
com estabilidade dos niveis térmicos, e temperatura média anual de 25,4°C, temperatura
méaxima absoluta 38°C em janeiro e minima absoluta 11,0°C em junho. Possui uma alta
umidade relativa média, 78%. A velocidade média mensal do vento é de 2,8m/s, sendo
possivel atingir valores absolutos maiores na dire¢cdo Nordeste de 10m/s. A ventilacdo
predominante é desempenhada com maior frequéncia pelos ventos alisios de Sudeste, que
apresentam uma velocidade amena e moderada em todos dos meses do ano, e os ventos de
retorno do Nordeste, tipicos dos meses com temperaturas mais altas. O indice
pluviométrico médio anual é de 1654mm, com predominio de precipitacdo dos meses de
abril a julho (BARBIRATO et. al., 2000).

O processo de urbanizagdo na cidade de Maceié acompanhou as carateristicas do restante
do pais, ocorrendo de forma acelerada e intensa, com carater extremamente predatorio e
descomedido. As caracteristicas fisicas da cidade com planos topograficos distintos
influenciaram de maneira marcante 0 seu processo de ocupacdo, tracado urbano, e
adensamento.

O objeto de estudo selecionado para a referida analise compreende duas ruas paralelas que
se caracterizam pela presenca de corredores verdes em suas configuracdes: a Avenida
Sandoval Arroxelas (Rua A), na Ponta Verde, e a Avenida Dr. Anténio Gomes de Barros,
na Jatiuca (Rua B). Ambas possuem carater misto de ocupacdo do solo, com residéncias e
servigos, porém a primeira avenida abarca uma maior quantidade de residéncias.

Figura 1 (A) Prof. Sandoval Arroxelas - Rua A - e (B) Canteiros centrais arborizados
nas Avenidas Dr. Anténio Gomes de Barros - Rua B - nos Bairros da Ponta Verde e
Jatilca, respectivamente, na cidade de Macei6 — AL.



Apresentam um canteiro central com vegetacdo arbérea, e trdfego de veiculos intenso, em
duas vias de sentidos opostos. Na Rua A, a rugosidade é mais evidente, tendo em vista que
é visivel a discrepancia entre as alturas dos edificios. No que tange a porosidade, as duas
ruas vislumbram caracteristicas semelhantes, com lotes espacados através dos recuos
obrigatdrios pela legislagdo e quarteirdes visivelmente definidos. Em contrapartida, a Rua
A apresenta-se de forma mais adensada, ndo possuindo lotes vazios, ja a Rua B dispde
ainda de alguns lotes desocupados. As avenidas sdo revestidas com asfalto, as calgadas
existentes sdo em geral de concreto ou revestimento ceramico e o piso dos canteiros
centrais associam a aplicacdo de concreto para a passagem de pedestres e areia nas areas
onde estdo locadas as arvores na Rua A, e vegetacdo graminea na na Rua B. A Rua B
possui arvores com copa e altura menores em relagdo as arvores da Rua A. As espécies de
arvores utilizadas sdo: amendoeiras da praia, também conhecidas como chapéu-de-sol
(Terminalia catappa) na Rua A, locadas no eixo do canteiro e Sibipiruna (Caesalpinia
peltophoroides) na Rua B, locadas nas extremidades dos canteiros de forma intercalada.

A Amendoeira da Praia é uma arvore comumente aplicada em regibes litoraneas.
Apresenta copa ampla e densa, proporcionando sombra abundante. E tolerante a salinidade
no ar e no solo, bem como aos ventos intensos e periodos de estiagem. Seu cultivo €
restrito as regides tropicais e subtropicais, uma vez que necessita de calor para o seu
desenvolvimento. A Sibipiruna proporciona uma sombra fresca e floracdo exuberante. E
uma arvore de grande porte e desenvolvimento rapido, porém ndo desenvolve raizes
agressivas, sendo assim, uma opcao adequada para arborizacdo urbana, principalmente de
vias publicas (PATRO, 2013).

3.2 Monitoramento in loco — Coleta de Dados

O registro dos dados foi realizado no periodo de verdo, durante o dia 09 de dezembro do
ano de 2014, na escala de abordagem microclimatica, com o intuito de verificar o
comportamento do clima, a partir do monitoramento das variaveis ambientais: temperatura
do ar, umidade relativa do ar e velocidade do ar, em 3 pontos de cada avenida (no eixo da
rua), distando aproximadamente 100m, em 3 horérios distintos, as 9 h, &s 15 h e as 21 h,
horéarios determinados pela OMM (Organizacdo Mundial de Metereologia), como sendo
suficientes para a definicdo dos registros ao longo do dia na cidade, tendo em vista a
reduzida amplitude térmica diaria. (BARBOSA, 2005). Vale salientar, que no periodo das
9 h as condi¢des meteoroldgicas indicavam céu nublado. Nos demais periodos ndo foram
visualizadas alteragdes nas condi¢bes meteorologicas. Para essa finalidade utilizou-se o
termbémetro digital Lutron Anemometer with Humidity Meter, modelo LM 8000 (figura
2B). O instrumento foi locado a 1.50m do solo, com o intuito de aferir os registros na
altura dos usuarios do espaco urbano, utilizando ainda, material refletor do tipo quebra sol
para painel de carro (figura 2C), para protecdo da radiacdo direta sob o equipamento.
Todos os registros foram realizados no eixo das ruas, ou seja, nos canteiros centrais (figura
2A).



Figura 2 (A, B e C) Medicdes in loco com o auxilio de termdmetro digital e quebra sol.

O objetivo do monitoramento in loco das varidveis ambientais foi averiguar a analogia
entre as variacGes climaticas e a presenca de corredores verdes, além, de analisar a relacao
entre as variagOes climaticas nas ruas com corredores verdes e as caracteristicas da forma
urbana condicionantes do clima urbano, evidenciadas pela rugosidade e porosidade e
selecionar, apds a andlise dos resultados a area com maior influéncia da vegetacdo para
realizacdo, posterior, de simulacdes de cenarios hipotéticos no software computacional
Envimet 4.0 Beta.

3.3 Simulagdo Computacional

Apds a analise dos dados do monitoramento in loco das variaveis ambientais nas duas ruas
e verificacdo da area que apresenta maior influéncia da presenca da vegetacdo em seu
microclima, procedeu-se com as simulag@es no software ENVI-met 4.

O software ENVI-met 4, permite a simulacdo do microclima urbano através de uma
modelagem tridimensional. Permite interacdes entre superficie-vegetacdo-atmosfera
através do computo do balanco de energia a partir das varidveis, radiacdo, reflexdo e
sombreamento de edificios e vegetacdo, fluxo de ar, temperatura, umidade, turbuléncia
local, e sua taxa de dissipacéo e as trocas de calor e agua dentro do solo. Os célculos estdo
diretamente relacionados ao tipo de vegetacao selecionada. (JOHASSON et. al.,2007)
Inicialmente foi realizada a modelagem de um cenério hipotético- cenario 01- (figura 3A),
com a exclusdo da vegetacdo existente. Posteriormente foram confeccionados mais dois
cenarios, o cenario real (figura 3B) — cenario 02, com a inclusdo de todas as caracteristicas
do objeto de estudo, tipo de solo, vegetacdo, recuos, altura das edificacBes, e 0 cenario
hipotético 03 (figura 3C), a partir da insercdo de mais arvores a configuracdo existente, nas
extremidades do canteiro e de forma intercalada, com o intuito de obter dados para nortear
sugestdes referentes a vegetacdo em ruas residenciais, tendo em vista a otimizacdo da
qualidade ambiental urbana sob o enfoque climatico, em virtude dos resultados das
simulag6es dos modelos.

Figura 3 Modelagem computacional de trés situacGes com diferente nimero de
vegetacdo no software ENVI-met.



4 SISTEMATIZAQAO: ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 Resultados do Monitoramento in loco

A analise dos resultados obtidos no monitoramento in loco determinou a &rea com maior
influéncia da vegetacdo em seu microclima, evidenciando o ponto 3 (figura 4) da Avenida
Dr. Antonio Gomes de Barros (Rua B), com a média de temperaturas mais amenas, durante
os trés horarios, no dia do registro dos dados in loco (figura 5A e 6B).

Avenida Professor
Sandoval
- Arroxelas
e < N (Rua A)
Avenida Doutor Gomes de
Sagos Ponto 01- Edificio Oruam.
‘ T Ponto 02- Supermercado
Bomprego.
Ponto 03- Faculdade Mauricio

de Nassau.

Rua Deputado José Lages

Avenida Doutor
Rua Professor Sandorval Antonio Gomes de
. Arroxelas Barros
(Rua B)

Ponto 01- Loja Club Lion.
Ponto 02- Bar Alagoana.
Ponto 03- Galeria Lucarini.

Figura 4 Locacdo dos pontos para monitoramento in loco das variaveis ambientais
urbanas, nas duas avenidas avaliadas.

A Avenida Sandoval Arroxelas (Rua A) apresentou temperaturas mais elevadas nos trés
periodos analisados (figura 5A e 6A). A comparagao entre os resultados da Rua A e da Rua
B sdo descritas nos gréaficos abaixo com as médias de temperatura, umidade relativa e
velocidade do ar em cada rua. (figura 6A, 6B e 6C).

No que tange a umidade relativa verificou-se que a Rua B apresenta uma média mais
elevada, no dia da medicéo, para os trés horarios analisados (figura 6B).

Em relacdo a velocidade dos ventos os resultados destacaram a rugosidade e a porosidade
como fatores determinantes para a qualidade térmica do ambiente urbano, uma vez que que
a rua com rugosidade menor e maior porosidade, a Rua B, ou seja, com menor discrepancia
de altura das edificacbes e menores obstdculos a penetracdo dos ventos, obteve
temperaturas mais baixas (figura 6C).



A Tempertaura do ar (Rua A) B Tempertaura do ar (Rua B)
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Figura 5 Dados da temperatura do ar na Rua A e Rua B, respectivamente, resultantes
do monitoramento in loco.
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Figura 6 Médias das variaveis ambientais nas avenidas monitoras in loco.
4.2 Resultados da simulacdo computacional

A partir da selecdo da area com maior influéncia da vegetacdo, procedeu-se com a
modelagem de trés cenarios, software ENVI-met, modelo 4.0. O primeiro embasando-se na
supressdo da vegetacdo existente, o segundo evidenciando a configuracdo atual, e o
terceiro vislumbrando a insercdo de uma quantidade maior de arvores, sendo assim, o
primeiro e o terceiro cenarios sdo considerados hipotéticos. As simulagdes
fundamentaram-se nos periodos de 9h, 15h e 21 h, conforme foi realizado nas medi¢des in
loco.

4.2.1 Temperatura do ar: Simulacéo cenario 01- com auséncia de vegetacao

De acordo com os resultados simulados pelo software ENVI-met, constata-se que a
auséncia de vegetacdo no canteiro central gera grande impacto nas temperaturas ao longo
do dia principalmente as 15 horas com temperatura maxima de 28.20°C e minima de
19.93°C, considerando a area que envolve o objeto de estudo (canteiro central) e seu
entorno. Na faixa do canteiro central que, nessa simulacao, encontra-se totalmente exposto
a incidéncia de raios solares plenos, verificam-se temperaturas de até 27°C. Essa
temperatura € minimizada no entorno do canteiro, nas ruas adjacentes a rua principal, entre
as edificacdes, possivelmente em virtude do sombreamento gerado pelas blocos edificados
nesse horario, com temperaturas médias de 25°C.
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Figura 7 Simulag@es no software ENVI-met 4, para o cenario hipotético 01, com
auséncia da vegetacdo, as 9, 15 e 21 h, respectivamente.

As 21 horas, verifica-se uma temperatura maxima de 21.60° e minima de 20.16°C, apesar
de ser um periodo noturno, e por esse motivo, costuma-se pressupor que o ambiente estaria
mais fresco, 0 que se averigua na simulacdo é uma temperatura média de 24°C, no objeto
de estudo, e em seu entrono, devido a intensidade do efeito de ilha de calor, ou seja,
durante o dia a radiacdo solar aquece as superficies, e este calor € armazenado nos
materiais urbanos, sendo liberado no periodo noturno. Percebe-se entdo, altas temperaturas
a noite, mesmo sem a radiacéo solar.

Ja no periodo diurno, as 9 horas visualiza-se uma temperatura maxima 20.82°C e minima
de 19.85°C, com uma temperatura média de 20°C, ao longo do canteiro central, e seu
entorno, uma vez que o solo, nesse horario, ainda nao esta totalmente aquecido pelos raios
solares de maior intensidade da manhg, ja que sofreu resfriamento noturno.



4.2.2 Temperatura do ar: Simulacéo cenario 02- com a vegetacgao atual
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Figura 8 Simulag@es no software ENVI-met 4, para o cenario hipotético 02, com
vegetacdo atual, as 9, 15 e 21h, respectivamente.

No que tange a simulacdo do cenario 02, a partir dos resultados do software ENVI-met,
verifica-se que a presenca da vegetacao atual se configura como elemento para amenizagéo
do microclima, comparando os dados com os resultados obtidos na analise do cenario 01.

No periodo das 9 h evidenciam-se temperaturas entre 19.85°C e 20.81°C, em relacdo a
extensdo da area estudada, com uma temperatura média de 20°C, no canteiro central,
semelhante ao cenario 01, tendo em vista o resfriamento da superficie no periodo noturno.
Nesse horario a presenca da vegetacdo ndo apresenta relevancia significativa.

Por outro lado, as 15 h, constam-se as temperaturas entre 19.91°C e 27.23°C, com
temperatura média no canteiro central entre 24°C e 25°C, visualizando-se, assim
temperaturas menores, em comparagdo com os resultados da simulacdo do cenario 01, e
verificando a influéncia do sombreamento arbéreo, nesse horario. No entorno do canteiro
essas temperaturas sdo minimizadas com média entre 23°C e 24°C, tendo em vista o
sombreamento proporcionado pela massa edificada.

No periodo noturno, as 21 h, averiguam-se temperaturas entre 20.11°C e 24.26°C,
visualizando-se no canteiro, uma temperatura média entre 23°C e 24°C, e no cenario 01 as
temperaturas maximas foram de 24°C. Apesar, de proporcionar uma area maior com uma
temperatura menor (até 23°C), sugere que a vegetacdo beneficiou a retencdo do calor,
mesmo que de forma branda, tornando a &rea mais aquecida nesse periodo, em relacdo as



temperaturas do cenério 01. Dessa forma, vale salientar que no periodo noturno, a presenca
das arvores ndo atua de maneira consideravel.

4.2.3 Temperatura do ar: Simulagéo cenario 03- com a insercéo de vegetacao
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Figura 9 Simulacdes no software ENVI-met 4, para o cenario hipotético 03, com a
insercao de vegetacdo, as 9, 15 e 21h, respectivamente.

Em relacdo ao cenédrio 03, nota-se que a insercdo de mais arvores apresenta influéncia
expressiva na otimizagdo do microclima em uma extensdo de area maior, nos trés horarios
avaliados, apesar de ndo proporcionar uma reducao expressiva nas temperaturas.

As 9 h evidenciam-se temperaturas entre 19.85°C e 20.81°C, e a temperatura média no
canteiro central permanece em torno de 20°C, da mesma forma que nos demais cenarios
analisados, constando-se que a vegetacdo ndo exerce agdo consideravel para a reducao do
gradiente da temperatura nesse periodo.

Ja as 15 h, verificam-se temperaturas entre 19.93 °C e 27.43°C, levando em conta toda area
avaliada. No canteiro central, nota-se uma extensdo de area maior com temperaturas entre
23 °C e 24°C, em comparacéo ao cenario 02. Conclui-se, assim, que apesar de ndo permitir
a reducdo das temperaturas, a inser¢do de mais vegetacdo, proporciona uma extensao maior
de sombreamento arboreo, e dessa forma, maior otimizacao do microclima.

No periodo das 21 h, nota-se que as temperaturas entre 20.12°C e 24.31°C, considerando o
objeto de estudo e seu entorno, com uma temperatura média entre 23°C e 24°C no canteiro
central, apresentam-se de forma mais reduzida em referéncia aos demais cenarios, porém
com diferencgas ndo relevantes.



5 CONCLUSAO

A importancia da vegetacdo em ambientes urbanos proporciona desde o conforto térmico
do usuario até a regulacdo do microclima, evitando associadamente a outros elementos, a
formacdo de ilhas de calor, que comprometem a qualidade ambiental urbana. A
arborizacdo de ruas pode redimir os efeitos gerados pela urbanizacdo reduzindo as
modificacBes nos elementos meteoroldgicos, evitando a elevacdo das temperaturas, e
possibilitando, dessa forma, o conforto ambiental nas cidades.

Diante dos resultados obtidos no monitoramento verificou-se que a Avenida Dr. Ant6nio
Gomes de Barros (Rua B) apresenta melhores indices de Temperatura do ar, Umidade do
ar e Velocidade do ar, garantindo assim, uma maior qualidade ambiental ao ambiente, e
por essa constatacdo foi selecionada para as simulagdes no software ENVI-met 4.

A partir das simulag@es no software ENVI-met, averiguou-se que a presenca de arvores no
canteiro central desempenha papel relevante para a regulacdo do microclima, no periodo
das 15 h, permitindo temperaturas mais amenas e proporcionando maior conforto térmico
aos usuarios do espaco. Em contrapartida, nos demais horarios avaliados, as 9 h e as 21 h,
constatou-se que a presenca das arvores ndo atua de maneira consideravel para a reducao
das temperaturas, tendo em vista, o resfriamento da superficie durante o periodo noturno,
no horario das 9 h, e a retencdo de calor pela vegetacdo ao longo do dia, no horério das 21
h. Por outro lado, é importante salientar que a auséncia da vegetacdo eleva
substancialmente as temperaturas, sendo portanto elemento de relevante valor para a
manutencdo de um microclima saudavel aos usuarios.

Dessa forma segue abaixo sugestdes referentes a vegetacdo em ruas residenciais, visando a
otimizagdo da qualidade ambiental urbana sob o enfoque climéatico, em virtude dos
modelos hipotéticos simulados, a partir do ambiente selecionado segundo os resultados do
monitoramento in loco:

a) Utilizacdo de arborizagcdo em vias, em canteiros centrais, com a locagdo das
arvores nas extremidades do canteiro e de forma intercalada, garantindo sombra ao longo
de todo espaco e proporcionando a penetracdo dos ventos predominantes.

b) Plantio de arvores com copas menos densas, com o intuito de evitar a retencdo da
insolacdo durante o dia, e liberagdo do calor durante a noite, evitando assim, a elevagdo das
temperaturas.

c) Aplicagdo de gramineas no solo dos canteiros centrais, para garantir maior
absorcdo dos raios solares, evitando a reflexdo para o ambiente e assim 0 aumento das
temperaturas.

d) Incentivo a baixa Rugosidade com a equalizacdo nas alturas das edificacoes,
minimizando as barreiras para circulacdo dos ventos.

e) A aplicacdo de recuos efetivos e menor adensamento construtivo, com a
utilizac@o de areas livres, proporcionando a permeabilidade dos ventos, vislumbrando uma
alta porosidade.

Vale ressaltar que as alteracdes realizadas nos cenarios hipotéticos foram consideradas em
virtude de um ambiente real, com condi¢es e limitagdes, restringindo as possibilidades de
aplicacdes para a melhoria das condicGes climaticas, uma vez que a configuracdo do objeto
de estudo selecionado apresenta-se de forma consolidada, ndo sendo possiveis maiores
alteragdes em sua morfologia. Dessa forma, as propostas contemplaram sugestdes que
poderdo ser realizadas sem comprometer a configuracdo urbana existente.
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